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Forord

Handlingsplanen her er udfgrt som et projekt delvist finansieret af Energistyrelsen.
De deltagende parter i projektet er:

PlanEnergi (projektkoordinator), Jan Erik Nielsen
Ellehauge&Kildemoes, Klaus Ellehauge

Esbensen Radgivende Ingenigrer, Signe Antvorskov Krag
KS miljg & arkitektur, Kirsten Sander

Chalmers tekniske hégskola, Jan-Olof Dalenback

Dansk Solvarme Forening

Planen er inspireret af bade tidligere danske erfaringer og erfaringer fra udlandet. Planen har veeret
rundsendt til hgring blandt interesserede parter (se bilag 2), og kommentarer fra denne hgringsgruppe er i
videst mulige udstreekning medtaget.

Ansvaret for indholdet i neerveerende dokument baeres dog udelukkende af de deltagende projektpartnere.



Sammenfatning

Denne Solvarme Handlingsplan skal ses som en opfglgning pa Energistyrelsen og Energinet.dk’s
"Solvarmestrategi” [1], der viste store potentialer og muligheder for udnyttelse og anvendelse af solvarme i
Danmark. Her gives forslag til hvorledes de ambitigse mal for anvendelse af solvarme kan nas. | forhold til
[1] er der justeret p& fordelingen af produktionen fra solvarme-fiernvarmeanleeg og individuelle anleeg, men
det er stadig forméalet med naerveerende handlingsplanen at opfylde strategiens samlede mal for 2030.

Med iveerkseettelse af handlingsplanen i starten af 2012 vurderes det at falgende markedsudvikling kan nas:

Veardier angivet i 1000 m? | 1996 | 2000 | 2010 | 2016 | 2020 | 2030
. - arligt salg 8 0 44 240 409 687
Fjernvarme [-------"-----F-mmmqmmm oo oo
- i drift 12 20 137 1016 | 2370 | 8191
Individuel | -arligtsalg | 32 | 30 | 14 | 87 | 107 | 145
opvarmning | - j drift 136 229 419 569 883 2051
Total cdriigtsalg | 40 | 30 | 58 | 327 | 517 | 832
- i drift 148 249 556 1585 | 3253 (10242

Tabel 1 Markedsudvikling i henhold til Solvarme Handlingsplan.
De fremskrevne veerdier for i drift” er akkumuleret salg fra og med 2011
plus status i ar 2010 minus status 20 ar tidligere (d.v.s der antages en levetid pa 20 ar)

I 2030 er ca. 10 mio m2 solfanger i drift, dette svarer til en installeret effekt pa 7 GW.
Den arlige omsaetning vil veere:

e 700 000 m#ar i 2030 til fiernvarme
e 150 000 m#ar i 2030 til individuelle anlzeg

Med en pris pa ca. 2 000 kr pr. installeret m2 (inklusiv lagring) for fiernvarmeanlaeggene og en pris pa 6 000
kr/m2 for individuelle anlaeg repraesenterer dette en arlig omsaetning i 2030 péa ca. 2.3 mia kr. Med en sadan
omsaetning i udsigt er det interessant at investere i udvikling af solvarme.

I henhold til faktablad G7: "Fakta om solvarme - Beskaeftigelse” vil markedet i 2030 give beskaeftigelse til ca.
6 000 fuldtidsansatte.

Frem til 2030 vil den akkumulerede omsaetning veere godt 60 mia kr.

Dertil kommer omseaetning og beskeeftigelse i forbindelse med eksportproduktion som kunne veere i samme
stgrrelsesorden.

Solfangerarealerne (m*erne i tabel 1) kan omregnes til arlig varmeproduktion:

2010 2016 2020 2030
Varme (PJ)
Total Sol Sol% | Total Sol Sol% | Total Sol Sol% | Total Sol Sol%
Fjernvarme 97 0,2 0,3% 88 2,1 2.4% 87 43 5% 87 16 18%
Gelieie 107 08 07%| 94 1,0 11% | 8 1,6 2% | 54 4 8%
opvarmning
Total 204 1,0 0,5% 186 3,9 2,1% 169 59 3% 142 20 14%

Tabel 2 Solvarmebidrag til Danmarks energiforsyning i henhold til Solvarme Handlingsplan

"Total” er arligt samlet forbrug til opvarmning af boliger og handel/service i PJ

1o

"Sol” er arlig solvarmeproduktion® i PJ
"Sol%” er andelen af det arlige forbrug der deekkes af solvarme i %

Sol”-veerdier fremkommer ved at gange solfangerarealet "i drift” fra tabel 1 med 500 kWh/m? for alle ar, undtagen ar

2030. For 2030 er der ganget med 550 kwWh/mz?, da der antages en vis teknologisk udvikling og gget effektivitet som
falge af FU tiltag i handlingsplanen.




Budgettet for tiltagene i handlingsplanen ligger pa ca. 80 mio kr arligt de naeste 5 ar til at initiere og sikre
denne udvikling.

Uden tiltag vurderes det at udviklingen vil ga veesentligt langsommere - se kurven for basis-scenarie pa
figuren herunder
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Solvarmens markedsudvikling historisk i Danmark - plus prognoser for udviklingen frem til 2030,

dels i henhold til handlingsplanen her - og dels i henhold til et basis-scenarie



1 Indledning

| Energistyrelsens og Energinet.dk’s "SOLVARME - Status og Strategi” (2007) er der forsggt givet realistiske
visioner for den fremtidige anvendelse/udbredelse af solvarme i Danmark péa langt sigt.

Der sigtes i mod at en veesentlig del af det fremtidige danske varmebehov i bygninger deekkes af solvarme: .

e Visionen for 2030 er:  15% solvarmedaekning af varmeforbruget i bygninger2
e Visionen for 2050 er: Op mod 40% solvarmedaekning af varmeforbruget i bygninger samt i
forbindelse med produktion af industriel procesvarme (< 200°C).

Solvarmestrategien giver forslag til prioriterede indsatsomrader for forskning, udvikling og demonstration pa
basis af de internationale tendenser og Danmarks steerke og svage sider p&d omradet:

e central solvarmeforsyning, fiernvarme

e individuel solvarmeforsyning i forbindelse med nybyggeri og renovering af boliger og andre
bygninger og deres varmeanlaeg, bygningsintegration

e produktudvikling af solfangere, selektive belsegninger m.v.

Men for at na de visionaere mal er forskning, udvikling og demonstration ikke tilstraekkeligt. Det er ngdvendigt
med parallelle tiltag der gger udbredelsen af solvarme:

lovgivning

gkonomiske incitamenter (direkte og indirekte)
informationskampagner

uddannelse

kvalitetssikring

Handlingsplanen her beskriver og vurderer de forskellige tiltag og der gives anbefalinger pa aktiviteter der
snarest bar iveerkseettes for at nd mal og potentiale angivet "Solvarmestrategien” [1].

Handlingsplanen bygger dels pa:

e barriereundersggelse foretaget i projektet
o erfaringer fra tidligere nationale stgtteprogrammer
e udenlandske erfaringer og europaeiske samarbejde vedrgrende anbefalinger pa europaeisk plan

Projektdeltagere har deltaget / deltager aktivt i "Renewable Heating and Cooling - European Technology
Platform” (www.rhc-platform.org), hvor der arbejdes med visioner og "road maps” for bl.a. solvarme pa
europeeisk plan.

Specielt er der hentet inspiration i

o Tidligere danske stgtteordninger (1981-2001)

e Solar Heating and Cooling for a Sustainable Energy Future in Europe - Vision / Potential /
Deployment Roadmap / Strategic Research Agenda [2]

e Potential of Solar Thermal in Europe [3]

e Solar Thermal Vision 2030 [4]

e Renewable Heat Incentive [5]

| forbindelse med arbejdet med denne handlingsplan er der udarbejdet "Faktablade for solvarme, der
kortfattet beskriver bl.a. teknologi og virkemidler for udbredelse - se oversigt over faktablade i bilag 1.

2 samlet endeligt forbrug til opvarmning af boliger (159,5 PJ) og handel/erhverv (44,5 PJ). Energistyrelsens
Energistatistik 2009. Det antages at varmeforbruget i 2030 er det halve af det nuvaerende - og i 2050 reduceret
yderligere 25 %.


http://www.rhc-platform.org/

2 Markedsstatus (medio 2011)

Den danske markedsudvikling for solvarmeanlaeg er vist pa fig.1 - fordelt p& individuelle® anlaeg og centrale
anleeg i forbindelse med fjernvarme (i det falgende kaldt solvarme-fiernvarmeanleeg).

Det ses at siden 2007 hvor "SOLVARME - Status og Strategi” udkom, er markedet for de individuelle anleeg
faldet drastisk (halveret!) - hvorimod markedet for fiernvarmeanleeg er mangedoblet!

Det voldsomme fald i markedet for individuelle anlseeg 2009 skyldes formodentlig primeert finanskrise og
faldende priser pa olie og gas. Oliefyrsskrotningsordning i 2010 synes ingen effekt at have haft.

Den voldsomme stigning i fiernvarmeanlaeg er interessant. Den skyldes formodentlig primaert at solvarme nu
simpelthen i mange tilfeelde er blevet konkurrencedygtig med gasfyrede kedler og motorer. Endvidere teeller
solvarme nu med i vaerkernes energispareforpligtigelse®, og endelig giver anvendelse af solvarme en god
sikkerhed mod (forventede) fremtidige energiprisstigninger. Det kan bemaerkes at der er sma 200 000 m2 p&
overvejelses- / planleegningsstadiet for 2011-13!

Den kraftige stigning i fiernvarmeanlaeg betyder at der nu saelges flere solfangere i Danmark end nogensinde
far.

Markedsudvikling
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Figur 1. Solvarmemarkedet i Danmark, 1980 - 2010

| Danmark er der nu installeret ca. 560 000 m2, heraf ca. 140 000 m2 i fiernvarmeanleeg (25%). Med en arlig
produktion/besparelse pa 500 kwh/m2 solfanger (1.8 GJ/m2), giver dette ca.1 PJ pa arsbasis - eller ca. %2 %
af det samlede forbrug til opvarmning af boliger og handel/erhverv i 2009, som var ca. 204 PJ°.

De 560 000 m2 svarer til en akkumuleret installeret effekt pa ca. 390 MW i 2010.

3 Anlaeg der leverer til individuelle varmesystemer : parcelhuse, institutioner, boligblokke, ...

4 http://www.ens.dk/da-dk/info/nyheder/temaer/fiernvarmeselskabernes energispareindsats/sider/status _spareindsats.aspx

®> Samlet endeligt forbrug til opvarmning af boliger (159,5 PJ) og handel/erhverv (44,5 PJ). Energistyrelsens
Energistatistik 2009 [7].



http://www.ens.dk/da-dk/info/nyheder/temaer/fjernvarmeselskabernes_energispareindsats/sider/status_spareindsats.aspx

Pa fig. 2 er den danske udvikling sammenlignet med udviklingen i Europa og globalt - her ses det at 2009 og
2010 var tilbagegangsar i Europa, hvorimod der er stor vaekst globalt set. Den globale udvikling er totalt
domineret af Kina, der udgar knap 60 % af verdensmarkedet (mod Europas knap 20%) [6].
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Figur 2. Markedsudvikling i Danmark sammenlignet med udviklingen i verden omkring os. Der har veeret
stagnation i Danmark siden slutningen af ’90’erne indtil for ganske nylig.

Den kraftige udvikling i solvarme pa verdensplan (specielt i Kina) gar at energiproduktionen fra solvarme pa
verdensplan nu placerer sig ganske psent sammenlignet med andre vedvarende energiteknologien - se fig.3.
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Figur 3 Energiproduktion fra forskellige vedvarende energikilder. Fra [6].

Det ses at varmeproduktionen fra solvarme svarer til ca. 40 % af el-produktionen fra vindmgller og er 4
gange sa stor som el-produktionen fra solceller.



3 Barriereundersggelse

Barriererne for solvarmens udbredelse kan opdeles i falgende 4 kategorier; videns- og forstaelses barrierer,
teknologiske barrierer, gkonomiske barrierer samt politiske og lovgivningsmaessige barrierer.

3.1 Videns- og forstaelsesbarrierer:

Manglende viden om solvarme som teknologi, dens potentiale i Danmark og hvordan den bruges, er en af de
starste barrierer for udbredelsen af solvarme i Danmark. Denne barriere kan opdeles pa falgende konkrete
punkter:

Opfattelsen af at der ikke er sol nok i Danmark til at udnytte solvarme.

Opfattelsen af at solvarme er grimt og ikke kan laves som en gestetisk god lgsning.

Mistillid til solvarme bl.a. pga. tidligere tiders fejltagelser og darlige systemer

Dem der ofte star i en salgssituation for solvarme kender ikke til solvarme eller er i Danmark ofte

negativt stillede over for Igsningen og er hermed darlige seelgere af solvarme. (Det er ofte

installatgrerne der har den direkte kontakt til kunden som skal saelge solvarmelgsningen som ide

til de private)

e Installatgrer informerer ikke private husejere om muligheden for solvarme ved beholder-
udskiftning.

e Arkitekter og ingenigrer informerer ikke bygherrer om muligheden for at bruge solvarme i
nybyggeri.

¢ Manglende gode eksempler der far pressedaekning.

e Radgivere giver ofte uklare budskaber omkring hvornar solvarme er en god ide. Udsagn som
"Solvarme er en god ide hvis....”

e Mangelfuld uddannelse af installaterer samt radgivere, giver problemer med systemer der er
monteret forkert.

e Manglende fokus pa solvarme i det offentlige rum f.eks. via offentlige kampagner, som
gennemfgrt for varmepumper.

e Manglende engagement blandt kommunale teknikere i teknisk forvaltning

e Manglende viden om solvarme i teknisk forvaltning

¢ Manglende vilie / viden / evner til at konvertere energibesparelser til investeringer pa institutioner

3.2 Teknologiske barrierer:

Solvarmeteknologien er fuldt udviklet, afprgvet og klar til at blive brugt. De fleste af fortidens tekniske
barrierer er lgst, dog er der stadig tekniske begraensninger der mangler at blive lgst; de vaesentligste af disse
er:

e Ved brug til rumvarme er der et darligt match mellem produktion og behov.

e Behov for videreudvikling af seesonvarmelagring.

¢ Installationen af solvarme er ofte ufleksible og koster derfor meget manuelt arbejde. Der mangler
stgrre samarbejde mellem de involverede aktarer, sa processen kan effektiviseres.

3.3 Okonomiske barrierer:

Solvarme er i mange tilfeelde i dag konkurrencedygtig med varmeforsyning leveret fra fossilt energi. Dog er
der stadig konkret gkonomiske barrierer for udbredelsen af solvarme i Danmark

De veesentligste af disse er:

e Hgj engangsinvestering (30.000 til 50.000 kr. for et én familieanleeg)

e Manglende vaerdisaetning af forsyningssikkerhed, sikker energipris og gavn for miljget

e Manglende brug af totalgkonomi ved vurdering af lgsninger (der ses pa investering og drift som
to adskilte puljer).



Solvarmen produceret pa taget, brugt i badet giver ingen anledning til beskatning og ingen
forsyningsselskab kan tjene penge pé salg og distribution af energien.

Fabrikanterne inden for solvarme er i Danmark ofte mindre virksomheder der mangler midler til
annoncer og udstillinger.

Manglende incitamenter til solvarme i industrien. Da mange industrivirksomheder opererer med
afskrivningsregler med 2 ars afskrivning. Solvarme har en typisk en afskrivning p& 5 - 10 ar ved
brug til procesformal.

Manglende favorable finansieringsformer for investering i solvarme.

Usikker beregning af besparelse, da den afhaenger steerkt af forbrugsvaner

3.4 Politiske og Lovgivningsmeessige barrierer:

Solvarme er langt mere udbredt i mange andre lande, der med hensyn til solindstraling er sammenlignelige
med Danmark. Der er saledes ikke tvivl om at politisk vilje, regulering og lovgivning er faktorer der har stor
indflydelse pa teknologiens udbredelse. Denne barriere kan opdeles pa falgende konkrete punkter:

Statens ensidige fokus pa el nar de taler om energi

Solvarme installationer, der ikke er placeret p& matriklen, kan ikke indregnes i en bygnings
energiramme, i forhold til BR0O6 (dette er siden aendret i BR10).

Statens made at regne "samfundsgkonomisk” nar der tales om solvarme - der regnes med en
hgj rentesats pa 6 %, som straffer anleeg med hgj initialinvestering og lave driftsomkostninger
(dette er nu under opblgdning).

Manglende bevillinger til kommuner nar der er tale om anleegsinvesteringer. Det faste lave
rammebelgb for socialt boligbyggeri, dvs. ingen flere investeringskroner til energibesparende
tiltag som solvarme.

Det er forsyningsselskaber der star for at skabe/dokumentere energi besparelser - og disse har ikke hidtil
udvist den store interesse for solvarme.



4 Virkemidler - og deres effekt

Nytter det noget at stgtte solvarme? Ja, hvis det bliver gjort rigtigt. Studeres fig. 4 hvor markedsudviklingen i
Danmark er plottet sammen udviklingen i olieprisen kan flg. observeres:

a. | perioden 1983 til 2001 ses en kraftig stigning i markedet for individuelle anlaeg trods faldende
oliepris.
Forklaring: | denne periode var der tilskud til solvarme kombineret med kvalitetssikrings- og
godkendelsesordninger samt informationskampagner. Der var ogsd en speciel pulje til
solenergiprojekter. Det ses klart at det her lykkes at give kraftig veekst i markedet for individuelle
anleeg - trods den faldende oliepris. Faldet fra 1996 til 1998 kan forklares med at tilskuddet blev sat
ned og bortfaldt for anlaeg i fiernvarmeomrader. Desuden var der i '95 og '96 en intens kampagne fra
flere naturgasselskaber for at fa folk til at konvertere fra olie til naturgas OG solvarme.

b. 12002-2003 ses et meget kraftigt fald i markedet for individuelle anleeg.
Forklaring: Tilskuddet bortfalder helt.

c. | perioden 2003 til 2007 ses en ret teet kobling mellem oliepris og salg af individuelle anleeg.
Forklaring: Jo hgjere olie-/gaspris jo mere spares med solvarme. | perioder uden tiltag til statte af
markedet lader det til at prisen pa olie/gas i vid udstreekning bestemmer markedet: Jo hgjere
energipris, des flere solvarmeanlaeg seelges.

d. 12008-2010 ses et kraftigt fald i markedet for individuelle anlaeg
Forklaring: Krisen seetter ind

e. 12006 -2010 "eksploderer” markedet for store solvarmeanlaeg til fiernvarme.
Forklaring: De stigende olie-/gaspriser i perioden 2003 - 2008 ggr disse anleeg attraktive (med et par
ars tidsforsinkelse p.g.a. beslutningsproces og myndighedsgodkendelsesprocedure).

Af a. og b. kan det konkluderes at det nytter at stgtte markedet.

Af c. og d. kan det konkluderes at prisen pa olie/gas betyder meget for markedsudvikling for solvarme nar
markedet ikke stattes.

Af d. ses det at markedet for individuelle solvarmeanlaeg har store problemer.

Af e. kan konkluderes at med de nuveerende priser pa gas m.v. er de store solvarmeanleeg konkurrence-
dygtige i en del tilfeelde. Der ser her ikke ud til at veere akut behov for statte pa dette omrade.

Det ses at det (pa kort sigt) kun er markedet for individuelle solvarmeanlaeg der har problemer. Historien
viser 2 veje ud af disse problemer:

e Meget hgje olie-/gaspriser

e Stgtte, f.eks. i stil med den stgtte der blev givet tidligere

Endvidere kan lovgivning vedr. begreensning af energiforbrug i bygninger veere et meget effektivt
virkemiddel. Med stramningen af bygningsreglementet i 2006 ggedes interessen for solvarme i nybyggeri
vaesentligt - men ganske kort tid efter gik nybyggeriet i std, s& effekten pa solvarmemarkedet udeblev. Det
vurderes dog at stramningerne i energirammen i de kommende bygningsreglementer vil fa en vaesentlig
effekt p& solvarmemarkedet.
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Figur 4 Udvikling i oliepris og solvarmemarked. Olieprisen er forbrugerpris i DK i omregnet til 72011 kr”

(fra www.eof.dk).
Individuelle anleaeg er anlaeg til enfamiliehuse, institutioner, boligblokke, m.v.
Fjernvarmeanlaeg er centrale solvarmeanlag der levere til fijernvarmenet

Da Energistyrelsens seneste energiprisfremskrivning ikke udviser nogen dramatisk udvikling i energipriserne
- se fig. 5, ma konklusionen veere at:

@nskes der veekst i markedet for individuelle solvarmeanlaeg, er det ngdvendigt med direkte eller
indirekte stotte.

| det folgende beskrives forskellige virkemidler/titag der kan tages i anvendelse for at stgtte
solvarmemarkedet p& bade kort og lang sigt. Effekten af de enkelte virkemidlerttiltag vurderes/estimeres.
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Energiprisfremskrivning
Energistyrelsen - april 2011
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Figur 5 Energistyrelse energiprisfremskrivning fra april 2011 (2009 kr.)

4.1 Basis-scenario

Effekten af de naevnte virkemidler ses i forhold til et basis-scenario karakteriseret ved:
Individuelle solvarmeanlaeg

Meget svag stigning svarende til de forventede svage prisstigninger pa& olie og gas overlejret med trinvise

spring hver gang energirammen i bygningsreglementet strammes.
Sol-fjernvarmeanlaeg

Jeevn stigning de naermeste ar op til et arligt marked pa ca. 200 000 m2 (konstant stigning med 20 000 m2

pr. &r) og derefter svag stigning svarende til de forventede olie-gas prisstigninger.
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Figur 6. Estimeret udvikling i solvarmemarkedet i Danmark uden nye tiltag.
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Figur 7. Akkumuleret salg af solvarmeanlaeg malt i m2 - ingen tiltag

Det ses at markedet for solvarme til fiernvarme er langt stgrre end markedet for individuelle anlaeg




4.2 Handlingsplan-scenario

Anvendelse af handlingsplanens virkemidler vurderes at gge solvarmemarkedet til ca. det dobbelte af
markedet i basis-scenariet.

Figur 8. Estimeret udvikling i solvarmemarkedet i Danmark med handlingsplanens tiltag.
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Figur 9. Akkumuleret salg af solvarmeanlaeg malt i m2i Handlingsplan-scenario




Det ses at i handlingsplan-prognose installeres:

e 2012-2016: Godt 1 mio. m2 solfangere
e 2012 -2030: Godt 10 mio. m? solfangere (ca. det dobbelte af basis-scenariet)

Det ses at fiernvarmemarkedet ogsa i handlingsplan-prognosen er langt det starste.

I kommende afsnit om de specifikke handlingsplaner for hendholdsvis sol-fiernvarmeanlseg og individuelle
anlaeg er effekten af de forskellige virkemidler beskrevet i detaljer.

4.3 Forskning, Udvikling og Demonstration - (FUD)

F - for forskning. Er et virkemiddel der virker pa leengere sigt - til gengeeld er der med forskning store
muligheder for at opnd meget kraftige virkninger hvis der nas teknologiske gennembrud. F.eks. vil et
grundleeggende  gennembrud  indenfor langtids-varmelagring  betyde  kolossalt meget for
anvendelse/udbredelse af solvarme til opvarmning af boliger m.v.. Danmark kan med fordel deltage i det
velfungerende internationale forskningssamarbejde pa solvarme- og varmelagringsomradet.

U - for udvikling. Er neeste fase hvor forskningsresultater (og gode idéer i gvrigt) implementeres i
virksomhederne og udmgntes i anvendelige/salgbare produkter. De fleste danske solvarmevirksomheder har
endnu ikke selv ressourcer til at baere alle udviklingsomkostninger selv - og det er derfor ngdvendigt med
udviklingsstgtte indtil videre.

D - for demonstration. Kan veaere et effektivt her og nu virkemiddel der beviser at teknologien virker ”i den
virkelige verden” - og/eller far rettet "b@arnesygdomme”. Specielt for store dyre anleeg sdsom eksempelvis
central saesonvarmelagring vil det ofte veere ngdvendigt med stgtte eller lanegarantier for at mindske
anleegsejers risiko ved den store investering.

Malet med FUD med er at gare solvarmeudnyttelse mere effektiv, rentabel og udbredt gennem
teknologiudvikling af systemer, komponenter og installationsmetoder.

| Energistyrelsens og Energinet.dk’s”Solvarmestrategi” [1], er der givet forslag til, hvordan indsatsen for
FUD bgr prioriteres.

Generelt foreslas det i ovennaevnte "Solvarmestrategi”:

e atder tages udgangspunkt i de internationale anbefalinger for indsatsomrader

e at der udveelges ganske fa seerlige indsatsomrader hvor Danmark kan fé/bevare en position i den
internationale front med henblik pa eksportmuligheder

e at der tages udgangspunkt i videreudvikling af Danmarks styrkepositioner

e atder sgges rettet op pa kritiske svage sider

e at Danmark i gvrigt folger og deltager i den internationale udvikling, med henblik pa hurtig
implementering i Danmark af nye idéer/produkter

Mere specifikt foreslds det i Solvarmestrategien at der udveelges nogle seerlige indsatsomrader hvor
Danmark i forvejen har en styrkeposition. Indsatsomraderne retter sig mod:

central solvarmeforsyning, fiernvarme

individuel solvarmeforsyning i forbindelse med nybyggeri
produktudvikling af solfangere, selektive belsegninger m.v.
produktudvikling af lagre

4.4 Information og undervisning

Information og undervisning er virkemidler til udbredelse, som kan virke p& bade kort og langt sigt - alt efter
malgruppe og form/indhold. | skema herunder ses de relevante tiltag for de forskellige malgrupper; det ses at
der er mange muligheder.



Bred
Malgrupper: offentlig
kampagne

Malrettede |Eksist. Efter- Info- Videns-
kampagner |uddannelse [uddannelse |centre |centre

Potentielle kabere af mindre

anleeg: Boligejere X X

Potentielle beslutningstagere
for kab af stgrre anleeg:
Teknisk/administrativt
personale pa:

- institutioner,

- tekniske forvaltninger,
- boligselskaber,

- virksomheder,

- flernvarmeselskaber,
- hoteller,

- campingpladser,

Skoleelever -
folkeskole/gymnasium

Skoleleerere -
folkeskole/gymnasium

Elever pa tekniske skoler X X

Leerere pa tekniske skoler X X X X

Studerende pé& universiteter og
arkitektskoler

Leerere pa universiteter og
arkitektskoler

Nuveerende installatarer

Potentielle installatgrer X X X

Nuveerende distributarer

Nuvaerende producenter X X

Potentielle producenter X

X
X
X
Potentielle distributgrer X X X
X
X
X

Ingenigrer X

Arkitekter X

VIRKER PA KORT SIGT + +

+ |+ | X | X
+
*
—

VIRKER PA LANG SIGT (+) (+) +

Tabel 3. Relevante informations- og uddannelsestiltag for forskellige malgrupper - og tidshorisonter
for virkning.

4.5 Lovgivning & regulering (bygningsreglementet)
Lovgivning og regulering kan veere yderst effektive og hurtige virkemidler.

Det vigtigste lovgivningsmaessige redskab i forhold til indflydelse pa udbredelse af solvarme er uden tvivl
bygningsreglementet.

I nogle lande (Spanien, Israel, ...) gar man radikalt til vaerks og kreever simpelthen installation af solvarme i
alle nye bygninger med et vist varmtvandsforbrug.



| Danmark er det nyligt indfert at alle nye bygninger (udenfor fiernvarmeomrader) med et forbrug pa mere
end 2 000 liter varmt vand pr. dag skal have solvarme.

Endvidere er der i Danmark defineret en energiramme for nye bygninger, som giver det maksimale
energiforbrug pr. m2 etageareal en bygning ma bruge. Besparelsen hidrgrende fra et solvarmeanleeg teeller
med i energirammeberegningen - pa lige fod med andre energibesparende tiltag.

Energirammen er netop nu (sommer 2011) med BR10 sat 25% ned i forhold til tidligere, og der er planlagt
yderligere stramninger:

e Fraca. 2015: (= max. 43% af energiramme fra fgr 2011)
e Fraca. 2020: (= max. 25% af energiramme fra fgr 2011)

Energirammer
100% e BRO8
80 - 90%
70 - 80%
60 — 70% e—— BR10
"t 50 - 60%
§40 - 50% BR15
= 30 - 40%
- 30%
20 seeccee ......._ 20% seseeee BR20
10 - 10%
0 0%

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Figur 10. Planlagt udvikling i stramning af energirammen. Energirammen udtrykker det tilladte energiforbrug til
opvarmning, kgling og ventilation i kWh pr. m2 opvarmet etageareal. Veerdier er for et parcelhus p& 150 m2.

Allerede med bygningsreglementer BRO6 og BR0O8 er der observeret gget interesse for brug af solvarme i
nye bygninger, da solvarme er et af de mest rentable tiltag for at nedbringe bygningens energiforbrug. Og
med de planlagte stramninger vil solvarme blive mere og mere interessant/uundgaeligt.

For at vurdere effekten af de planlagte stramninger i bygningsreglementet pa udvikling af markedet for
individuelle anlaeg er der gjort nogle forudsaetninger:

Forudsaetning 1: Kun individuel solvarme udenfor fiernvarmeomrader (i fiernvarmeomrader vil det normalt
veere meget mere rentabelt at anvende en central solvarmelgsning som forsyning til fiernvarmenettet).

Forudseetning 2: Det antages jo strammere energiramme des flere vil anvende solvarme - og
gennemsnitsanleegsstarrelsen vil gges - i henhold til nedenstaende tabel:

Individuel opvarmning Heraf andel Gennemsnitligt Nyt individuelt boligbyggeri
Periode (ej fiernvarme) med solvarme | solfangerareal [m?] med solvarmeanlaeg
2011-2015 55% 25% 4 14%
2016-2020 60% 50% 5 30%
2021-2030 70% 75% 6 53%

Tabel 4. Jo strammere energiramme jo mere solvarme i nybyggeriet - desuden vil den gennemsnitlige
anleegsstarrelse gges. Tabel viser det benyttede veerdier ved beregning af indvirkningen af de
planlagte stramninger af bygningsreglementet.

Forudseetning 3: Antallet af nye solvarmeanlaeg vil veere direkte afhaengig af byggeaktiviteten. Pa figur 11 er
vist hvilket estimat der her bruges for udviklingen i byggeriet.
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Figur 11. Vurdering af udviklingen i byggeaktiviteten. Der kigges pa de sidste 20 ars kurve, og det antage at
aktiviteten gges linezert séledes at der bygges lige sd mange nye huse de naeste 20 &r som der er bygget de
sidste 20 ar.

Med de nzevnte forudsaetninger fas en markedsudvikling som vist pa kurven "BR-bidrag” i figuren nedenfor.
Det ses at stramningerne i bygningsreglementet kan fa stor indflydelse pa udviklingen af solvarmemarkedet.
Ved hver stramning @ges andelen af nye huse med solvarmeanleeg og markedet stiger betragteligt, for sa
derefter at fglge den stabile lineaere vaekst i byggeriet som er antaget.

Bidrag fra BR-stramninger
Arligt salg - individuelle anleeg
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Figur 12. Estimeret bidrag til markedstilveeksten for individuelle solvarmeanleeg fra de planlagte stramninger i
bygningsreglementet.
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Der er nu i bygningsreglementet dbnet op for at et stort solvarmeanleeg i tilknytning til en ny bebyggelse kan
"regnes med” i bebyggelsens bygningers energiramme.

4.6 Tilskudsordninger

Tilskudsordninger i form af gkonomisk anleegstilskud eller skattefradragsret for anlaegsinvestering kan veere
effektive virkemidler, men kun hvis de er rigtigt strikket sammen.

Erfaringer fra ordninger rundt omkring i Europa samt fra tidligere ordninger i Danmark viser at:

e En langsigtet stgttestrategi, bestdende af en gkonomisk incitamentsordning og passende
ledsageforanstaltninger (informationskampagner, kvalitetssikring, m.v.) har vist sig at have den
stagrste virkning pa markedsvaeksten.

e Incitamenterne skal veere store nok til virkelig at have en effekt pa markedet.

e For at sikre kontinuiteten af ordningen, skal der veere tilstraekkelige midler til radighed pa alle
tidspunkter.

e Der skal veere en simpel ansggnings- og udbetalingsprocedure.

o Kuvalitetskrav styrker forbrugernes tillid til solvarmeteknologi.

e Stattebelgb bgr primeert veere afhaengigt af anleeggets forventede eller reelle besparelse frem
for primeaert afhaengigt af anleegsinvesteringen.

Udformes tilskudsordningen ikke efter ovenstdende anbefalinger risikerer man negative effekter sasom
nedgang/stagnation i markedet, lukning af firmaer - og dermed spild af skatteborgernes penge. Eksempler:

e Kortsigtede diskontinuerte ordninger: Giver "Stop & Go” effekt. Salget gar totalt i std mens folk
afventer start eller genoptagelse af statteordning - derefter maske boom i efterspgrgsel, som
kan sveert for virksomheder at efterkomme. Vanskeligger rationel produktion og fordyrer
produkter.

e Ingen kvalitetskrav: Ganske fa darlige produkter og/eller inkompetente installatgrer kan give
teknologien som sa&dan et darligt ry og fa katastrofal indflydelse p& markedsudviklingen i mange
ar (dette sas i Italien i midten af firserne hvor markedet faldt med 80%, og det rettede sig ikke far
15 ar efter )

e Tilskud/fradrag afheengigt af anlaegsinvestering: Jo dyrere anlaeg, des starre tilskud! Dette
princip frister svage sjeele til at f skrevet mere end blot solvarmeanlaegget pa regningen.

| England er en interessant ny stgtteordning ved at blive introduceret: "Renewable Heat Incentive (RHI)".
Denne vil i princippet fungere som en "feed-in tariff’ ordning, hvor der gives tilskud efter hvor meget varme
der rent faktisk produceres. Ordningen introduceres farst i forbindelse med lidt starre anlaeg til virksomheder,
men allerede 2012 vil den ogsa veere gaeldende for private husholdninger. Det er ikke endeligt fastlagt
hvordan varmeproduktionen bestemmes for de sma anleeg i private husholdninger, men formegentlig bliver
den baseret pa testresultater eller beregnede referenceveerdier for anleegget, kombineret med arlige eller
hveranden-arlige eftersyn af anleegget. Der gives 8.5 pence pr. kWh produceret i 20 ar. Det er ca. 70 gre.
Med en arlig produktion p& f.eks. 400 kwh/mz pr. ar giver dette en samlet statte p& 400 x 0.7 x 20 = 5 600
kr/m2. Det interessante ved denne ordning er at den opfylder de fleste af ovennaevnte kriterier for en
effektfuld statteordning. Der er indtil videre en max. stgrrelse pa anleeg der stattes: 200 kWth (= 286 m?2),
men dette maksimum vil blive justeret eller helt fiernet i 2012. Mere info se [5].

En anden vej at ga - med stort set samme effekt - er at gge afgiften pa gas og olie til opvarmningsformal.
@ges afgifter, saledes at prisen pa gas/olie stiger, svarer dette til et indirekte tilskud til solvarme. Fordelen -
set fra statskassens side - ved at ga denne vej, er at her vil pengestreammen gé ind i kassen.

Der har tidligere i Danmark veeret tilskud til godkendte solvarmeanlaeg, hvilket gav en god effekt - se afsnit 4
(punkt a).



4.7 Kvalitetssikring

Hvis solvarmemarkedet skal udvikle sig i positiv retning skal folk veere trygge ved at solvarmeanleegget
virker!

En s&dan tryghed kan skabes ved at sikre kvalitet af produkter og anleegsinstallationer samt sikre en reel
information om produkters og anleegs effektivitet og ydeevne.

Som naevnt i afsnit 4.6 "Tilskudsordninger” kan markedet falde totalt sammen, hvis folk mister tilliden til
produktet.

Sa kvalitetssikring er et vigtigt virkemiddel der skaber troveerdighed omkring produktet og sikrer at folk far det
de forventer. Og gives der stgttekroner, er det naturligt at sikre at disse penge gar til produkter med en vis
effektivitet og til installationer der virker efter hensigten.

4.7.1 Kvalitetssikring af produkter

Der findes europaeiske standarder for hovedkomponenterne i et solvarmeanlaeg og for anleeggene som
helhed. Men der findes ikke nogen steder i Danmark hvor komponenter og anlaeg kan prgves efter disse
standarder.

Der findes en europeeiske godkendelsesordning (Solar Keymark) for solfangere og for anlseggene som
helhed. Men der findes ikke nogen steder i Danmark hvor komponenter og anleeg kan Solar Keymark
godkendes. Ca. 90 % af alle solfangere solgt i Europa har Solar Keymark da salg pa de veesentlige
markeder i EU er betinget af Solar Keymark pa produktet.

Man kan frygte at produkter uden Solar Keymark sgger til markeder uden nogen kvalitetskrav, og vi risikerer
derfor i Danmark en koncentration af sddanne produkter.

| naesten alle andre lande findes der et eller flere nationale prgvnings og godkendelsessteder; de danske
fabrikanter er derfor darligere stillet end fabrikanter i andre lande.

Etablering af en prgvestation vil stgtte de danske solvarmefabrikanter, ikke bare med lettere adgang til
prgvninger - men ogsd med den viden og radgivning en sddan prgvestation vil kunne give de danske
fabrikanter.

| regi af Dansk Solvarme Forening kgrer der frivillig og brugerbetalt godkendelsesordning i "light” version
(www.god-solvarme.dk). Godkendelsen er baseret pd en simpel teknisk “papirvurdering”. Denne
godkendelsesordning er dog ikke seerlig benyttet, da der ikke stilles krav til godkendelse (udbud vedr. store
solfangerfelter til fiernvarmeforsyning dog undtaget).

En succesfuld produktgodkendelsesordning er betinget af at der stilles krav om godkendelse af produkter.
Dette krav kunne stilles i forbindelse med indregning af solvarme i bygningsreglementets energiramme og i
forbindelse med eventuelle stgtteordninger for solvarme.

En eventuel godkendelsesordning ma ikkemedfare store udgifter og7eller administrative byrder for
branchens aktarer.

4.7.2 Kvalitetssikring af anlaegsinstallationer og kontrol af anlaeegsydelser

4.7.2.1 Individuelle anlaeg

Der findes i Danmark en frivillig certificeringsordning for solvarmeinstallatarer (www.kso-ordning.dk), som
tilbyder kurser for installatarer og kontrol af installationer. Men ogsa denne ordning lider under at der
intetsteds er krav om brug af certificerede installatarer.

En succesfuld installatgr-certificeringsordning er betinget af at der stilles krav til certificering af installatgrer.
Dette krav kunne stilles i forbindelse med bygningsreglementet og i forbindelse med eventuelle
stgtteordninger for solvarme.

4.7.2.2 Solvarme-/fjernvarmeanlaeg

Der findes i dag en frivillig ordning for indberetning af anlsegsydelser fra store solvarmeanlaeg til fiernvarme,
www.solvarmedata.dk. Ca. halvdelen af de store anlaeg melder ind til denne ordning, og disse indmeldinger
betyder:



http://www.god-solvarme.dk/
http://www.kso-ordning.dk/
http://www.solvarmedata.dk/

e at nuveerende anleegsejere kan male sig op mod andre anleeg, og se om deres anlaeg yder pa
niveau med andre anleeg
e at potentielle nye anleegsejere kan se hvad sddanne anlaeg rent faktisk yder i praksis

Ordningen betyder at:

e anleegsejere kan vurdere om deres anleeg yder som det skal
e potentielle nye anleegsejere far et godt grundlag for en beslutning vedr. etablering af et stort
solvarmeanleeg.

Der savnes dog:

e et krav om obligatorisk indmelding
e enuvildig instans til kvalitetssikring af indmeldte data
e en radgivningsservice for optimering af anlaegsdrift



5 Handlingsplan

Markedet for anleeg til fiernvarme er helt forskelligt fra markedet for anleeg til individuelle boliger, institutioner
m.v..

Dette handlingsplansafsnit er derfor delt op i to hovedsektioner:

e Handlingsplan for store solvarmeanlaeg til fiernvarme

e Handlingsplan for individuelle anleeg til enfamiliehuse og institutioner m.v. (udenfor
fiernvarmeomrader

Forslag til indsats og tiltag indenfor de to hovedomrader der vil lede frem til et vaesentlig solvarmebidrag til
Danmarks energiforsyning i 2030 er givet i det fglgende.

5.1 Handlingsplan for solvarme-fiernvarmeanlaeg

Markedet for store solvarmeanleeg til fiernvarme er lige nu inde i en meget positiv udvikling. Solvarme kan

her i mange tilfaelde konkurrere prismeessigt med gas, traepiller m.v., og der er stor interesse for solvarme
blandt fiernvarmeveerkerne.

Markedsudvikling
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Figur 13 Markedsudvikling for store solvarmeanlaeg til Fjernvarme.

Veerdi for 2011 er estimeret - men er et ret sikkert estimat, se ogsa figur nendenfor.
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Figur 14 Eksisterende - og planlagte sol-fjernvarmeanlag

Der stiles her i handlingsplanen efter en ambitigs udvikling af markedet for store solvarmeanleeg og et
betragteligt bidrag til energiforsyningen i &r 2030.

Der er tilsyneladende ikke behov for stgtte til dette marked her og nu, men da der her i handlingsplanen
stiles efter et kraftigt ekspanderende marked med brug af danske produkter ogsa pa leengere sigt, sdledes at
det store potentiale (ogsa for eksport) bliver udnyttet, vil det veere ngdvendigt at sikre at de danske produkter
er udviklingsmaessigt i front. Dette kan sikres med en forskningsindsats nu, som vil virke fra om 5-10 ar - og
som dermed vil lgfte basis-scenariet op til "Handlingsplankurven” - se figur 15 og 16.

Desuden vil det ogsa veere klogt med en kvalitetssikring, der kan skabe tryghed og troveerdighed omkring
produkter og deres ydeevne og effektivitet. Dette vil have effekt bade for udbredelsen af solvarme i Danmark
- og for udbredelsen af dansk solvarmeteknologi og knowhow i udlandet.

Den gnskede udvikling er vist nedenfor, sammen med det estimerede basis-scenario. Det bemeerkes at der
tages udgangspunkt i et marked i 2011 pa ca. 100 000 m2 som er estimeret pa basis af indmeldinger fra
Dansk Fjernvarmes "Solgruppe”, solfangerfabrikanter og radgivere vedrgrende anleeg der allerede er leveret
eller er planlagt leveret i 2011 - estimatet ma betragtes som et ret sikkert estimat.
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Basis-scenarie med en solvarmeydelse i 2030 pa 500 kWh/m2 (= 1 800 MJ/m?2):

e Totalt installeret i 2030 (= sum af salg 2012 - 2030) = 4 mio m?2
e Energiproduktion total solvarme/fijernvarme 2030: 7,2 PJ

Handlingsplan-scenarie med en solvarmeydelse i 2030 pa 550 kWh/mz2 (= 1 980 MJ/m2):

e Totalt installeret i 2030 (= sum af salg 2012 - 2030) = 8,2 mio m?
e Energiproduktion total solvarmeffjernvarme 2030: 16 PJ

Med et fiernvarmeforbrug i 2030 til opvarmning af bygninger (husholdninger og handel/service) pa 87 PJ [4]
fas:

e Med basis-scenariet nds 8% af fiernvarmeforbruget i 2030
¢ Med handlingsplan-scenariet nds 18% af fjernvarmeforbruget i 2030.

Med handlingsplan-prognosen nas et solvarmeareal for fiernvarmeanlaeggene pa 8.2 mio m2; dette er noget
mere end de 4,5 mio m? stipuleret i "Solvarmestrategien”. Revurderingen sker pa basis af den seneste
eksplosive veekst i markedet for disse anlaeg, der viser at det her er muligt/sandsynligt at nd meget langt
rimeligt hurtigt - hvorimod der maske nok skal skeeres lidt i forventningerne til udviklingen af de individuelle
anleeg. | "Varmeplan Danmark” [8] stipuleres ogsé 8 mio m2 i 2030.

Virkemidler der kan statte udviklingen sa den falger handlingsplan-scenariet er gennemgaet i det fglgende.
Det anses iszer vigtigt at stgtte udviklingen pa det lidt leengere sigt med en indsats pa forsknings-, udviklings-
og demonstrationsomradet: Dette dels for at fastholde den kraftige veekst ogsd pa lidt leengere sigt i
Danmark, men ogsa for at udnytte det store potentiale for eksport af teknologi og knowhow.

| det fglgende foreslas virkemidler til realisere handlingsplan-scenariet. En oversigt over de foreslaede
virkemidler ses i tabel i slutningen af afsnit 5.1.

5.1.1 Forskning, udvikling og demonstration (FUD)

| Energistyrelsens og Energinet.dk’s ” Solvarmestrategi” [1] er “central solvarmeforsyning, fjernvarme”
udvalgt som seerligt indsatsomrade for forskning, udvikling og demonstration.

Danmark indtager en seerlig position pa omradet for store solvarmeanlzeg til fiernvarme. Ingen andre lande
har s& mange store solvarmeanlzeg. Ingen andre lande har sa stor en veekst pa dette omrade.

Der er pa dette omrade meget store potentialer for:
e vedvarende energiproduktion i Danmark
o eksport af danske produkter og know-how til udlandet

| den europaeiske “Strategic Research Agenda” [2] er solvarmeanlaeg til fiernvarme ogsd et seerligt
indsatsomrade. Og der meerkes en endog meget stor interesse i lande med store solvarmemarkeder
(Tyskland, QDstrig, ...) for den positive udvikling for solvarme/fjernvarme her i Danmark

For at udnytte det store potentiale for vedvarende energiproduktion samt for at sikre den danske
frontposition pd omradet med udsigt til et meget stort eksport marked anbefales det, at der i de naeste 5 ar
afseettes saerlig pulje til forskning, udvikling og demonstration indenfor omraderne beskevet nedenfor.

Som et lille land kan Danmark med fordel deltage i internationale projekter og samarbejder, vi far her adgang
til en god del "gratis” forskning - og vi kan promovere danske produkter og knowhow netop p& dette omrade
hvor Danmark har fgrertrgjen pa.

I. Central solvarmeforsyning med saeson-varmelagring og hgje deekningsgrader

Skal solvarme give et stort bidrag til fiernvarmeforsyningen er det ngdvendigt at disse anleeg fungerer i
positivt samspil med det gvrige energisystem. Dette kreever effektiv lagring isaer pa seesonbasis samt
anvendelse af store varmepumper. Sadanne lagringsmuligheder og brug af varmepumper giver en
fleksibilitet som ogsd vil gavne det gvrige energisystem, specielt efterhanden som mere og mere el
produceres med vindmgller. Det skal afklares hvorledes solvarme til fiernvarme generelt indpasses i det
omgivende energisystem; det enkelte anlaegs styring skal optimeres; seesonvarmelagring skal ske pa billig
og effektiv vis - og vigtigt: Det skal demonstreres at det virker. Der skelnes mellem indsats pa "systemsiden”
og "lagersiden”:



l.a. Systemindpasning/styringsoptimering

Her kunne lgses opgaver som f.eks.:

e Hvordan udformes det regionale/nationale energisystem saledes at vedvarende energi fra sol og
vind udnyttes mest og bedst muligt?

e Hvordan styres de enkelte sol-/fiernvarmeanleeg bedst muligt i forhold til det frie el-marked?

e Hvordan styres solvarmeanlaeg mest effektivt i samspil med lagre og varmepumper m.v..

I.b. Seesonvarmelagring

Optimering og billiggarelse af store seesonvarmelagre

e Nye koncepter
e Optimering/videreudvikling af kendte koncepter
e Modeller for varmetransport i jord (detaljerede savel som simple)

|.c. Demonstration af anleeg

e Demonstration af styringsoptimerede anlaeg
o Demonstration af nye koncepter/ideer for varmelagring (i mindre skala)
e Demonstration af videreudviklede kendte koncepter for varmelagring (fuld skala)

II. Samspil mellem central og individuel solvarme

| teettere bebyggede omrader, hvor der ikke er (nok billige) jordarealer til radighed, kan solfangere placeres
pa bygningers sydvendte tagflader m.v.. D.v.s. at der her bliver mange produktionsenheder der forsyner til et
centralt net og et eller flere centrale varmelagre.

Il.a. Demonstration af central/decentral solvarme-forsyning til nybyggeri

e Demonstration af samspil mellem central og decentral solvarmeforsyning i stgrre byomrader.
e Integration af decentrale solvarmeanlaeg og solvarmecentraler i fiernvarmenet.

Il.b. Koncept/regler for liberalt varmeforsyningsmarked

e | stgrre regioner med forbundne fijernvarmenet kunne der taenkes et “liberalt fiernvarmemarked”.
Hvilke regler for kgb og salg og distribution skulle geelde for dette marked?

lll. Udvikling og optimering af komponenter (bl.a. solfangere) til solvarme-/fjernvarmeanlaeg

l.a. Solfangerudvikling/-optimering

Vi er i Danmark langt fremme med hensyn til at producere effektive og @konomisk attraktive
solfangermoduler til fiernvarmeanlaeg. For at bevare denne frontposition er det dog ngdvendigt til stadighed
at forbedre og videreudvikle pa flere fronter:

Nye materialer

Mindre varmetab

Bedre selektive overflade pa absorber og glas

Optimering af absorberudformning for varmeoverfgring, tryktab og materialeforbrug
Optimering af kobling af moduler i store felter

Forbedringer opnaet her vil ogsé kunne udnyttes i solfangere anvendt til individuelle anlzeg.

I.b. @vrig komponentudvikling/-optimering

Her stgttes udvikling af de enkelte komponenter, f.eks.:

e Optimering af (styring af) varmepumper, m.v.
e Videreudvikling/afprgvning af linere til damvarmelagre
e Videreudvikling/afpravning af Iaglgsninger til damvarmelagre

I.c. Testfaciliteter for produktudvikling

Mulighed for afpr@gvning af solfangere under produktudvikling

e Testfacilitet til brug for solfanger-produktudvikling/-optimering



5.1.2 Information/videnformidling/undervisning
Oprettelse af videncenter med f.eks. flg. opgaver

Informationsformidling og radgivning til varmeveerker

Viderefgrelse og kvalitetssikring af www.solvarmedata.dk

Udvikling og formidling af beregningsveaerktajer

Udvikling og formidling af guidelines

Udbud af kurser for radgivere

Udbud af kurser for veerkspersonale

Organisering af erfaringsudveksling mellem vaerker

Deltagelse i og opfglgning pa i internationalt samarbejde (IEA-SHC, EU, Nordisk Energiforskning,
m.fl.) men henblik bl.a. pa:

o Promovering af dansk teknologi og know-how

o Formidling af internationale resultater til danske fabrikanter og varmevaerker

5.1.3 Lovgivning & regulering
Ordning vedr. fjernvarmeveerkernes energispareforpligtigelse

e Ordningen fortseettes - og der planleegges med jeevnlige stramninger (f.eks. hvert 5. &r som for
energirammen i bygningsreglementet)..

Justering af skattelovning vedr. beskatning af store varmepumper

e "Elpatron-lov” @ndres, sa det er el-forbrug der beskattes - og IKKE varmeydelse.

5.1.4 Tilskudsordninger

Forelgbigt intet behov.

5.1.5 Finansieringsordninger
Etablering af seerlige fastrente laneordninger

Mulighed for optagelse af fast forrentede lan til store solvarmeanleeg (m.v.) vil give varmevaerkerne sikkerhed
for deres fremtidige udgifter - en vigtig faktor for en beslutning om etablering af solvarme.

5.1.6 Kvalitetssikring
Testfaciliteter for certificering

e Mulighed for afpragvning af solfangere til Keymark certificering
Kvalitetssikring af indmeldte ydelsesdata

o Kvalitetssikring af data der indmeldes til solvarmedata.dk (eller lignende ordning) af uvildig instans.

5.1.7 Oversigt over virkemidler med forslag til budget

| tabel 5 nzeste side er givet en oversigt over de foresldede virkemidler med tilhgrende arlige
rammebudgetter.

Det samlede arlige budget for stattepuljen til solvarmeanlaeg til fiernvarme er i den ferste 5-ars periode 20
mio Kr.
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Virkemiddel Hovedtema Emner Arligt
budget
i mio
kr
Forskning, I. Central solvarme- a. systemindpasning/styringsoptimering 2
udvikling og forsyning med o indpasning i omgivende energisystem
demonstration saesonvarmelagring og o optimering af styring af anleegget
hgje deeknings-grader | b. saesonlagring 2
- saeson lagring o udvikling af nye koncepter
o videreudvikling af kendte koncepter
c. demonstration 10
II. Samspil mellem a. demonstration af central/decentral solvarme- 2
central og individuel forsyning til nybyggeri
solvarme b. koncept for liberaliseret varmemarked
lll. Optimering af a. solfanger: selektive beleegninger pa absorber og | 2
komponenter glas; minimering af varmetab; nye materialer;
(herunder solfangere) nye absorberudformninger; optimeret
til solvarme- sammenkobling af mange moduler
fflernvarmeanleeg b. optimering af gvrige komponenter
c. testfaciliteter for produktudvikling
Information og Videncenter a. Informationsformidling og radgivning til 2
uddannelse varmeveerker
b. Viderefgrelse og kvalitetssikring af
www.solvarmedata.dk
c. Udvikling og formidling af beregningsveerktajer
d. Udvikling og formidling af guidelines
e. Udbud af kurser for radgivere
f. Udbud af kurser for veerkspersonale
g. Organisering af erfaringsudveksling mellem
veerker
h. Deltagelse i og opfalgning pa i internationalt
samarbejde (IEA-SHC, EU, Nordisk
Energiforskning, ...)
e Promovering af dansk teknologi og know-
how
e Formidling af internationale resultater til
fabrikanter og varmeveerker
Lovgivning Energispare-forpligtigelse | a. Ordning vedr. fiernvarmevaerkernes 0
regulering energispareforpligtigelse
Skattelovgivning
b. Justering af skattelovning vedr. beskatning af
store varmepumper
Finansierings- Brug af lane- a. Etablering af seerlige fastrentelan 0
ordninger /rentegaranti-ordninger b. Organisering af "solfangerlav”
Kvalitetssikring | Testfaciliteter for | a. Mulighed for afprgvning af solfangere 0*

certificering

Keymark certificering.

(* medtaget i budget for tilsvarende aktivitet i puljen

for individuelle solvarmeanlaeg)

Tabel 5. Oversigt over stgttepulje til solvarme/fjernvarmeanleeg. Mere detaljeret beskrivelse er givet
teksten far tabellen
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5.2 Handlingsplan for individuelle solvarmeanlaeq

Markedet for individuelle anlaeg til enfamiliehuse, institutioner m.v. har ikke udvist tegn pa stabil vaekst siden
midten af '90’erne.

Op gennem slutningen af '80'erne og det meste af '90’erne var der derimod en laengerevarende
vaekstperiode hvor markedet 10-dobledes. | denne periode var der var stabil stgtte til markedsudviklingen i
form af statstilskud til anlaeggene, kvalitetssikringsordninger, informationskampagner, m.v..

Markedsudvikling

Individuelle anlaeg
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10 000

M Individuellle anlzaeg

Figur 17. Markedsudvikling individuelle anleeg

De planlagte stramninger af bygningsreglementet vil give et vaesentligt bidrag til veekst i markedet nér der
kommer gang i byggeriet igen.

Det store potentielle marked i den eksisterende bygningsmasse vil kun kunne realiseres med en
bredspektret indsats med flere virkemidler i stil med den vifte af midler der har vist sig at virke tidligere:

Direkte gkonomisk anleegsstatte og/eller gget afgift pa gas til opvarmningsformal
Information

Kvalitetssikring

Forskning og udvikling rettet mod forbedring af ydelse/prisforhold

Der stiles her i handlingsplanen efter en ambitigs udvikling af markedet for individuelle anleeg og et
betragteligt bidrag til energiforsyningen i ar 2030.

Den gnskede udvikling er vist pa fig. nedenfor.
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Figur 19. Markedsprognose for solvarme - akkumuleret 2011-30, individuelle anlaeg.
Basis-scenario: Vaekst drevet af bygningsreglement/nybyggeri
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e Handlingsplan-scenarie, inkluderer “FUD” og “Tilskud+Info”: Vakst ogsa drevet af
tiltag i handlingsplanen (informationskampagner, tilskud, kvalitetssikring og
FU&D)

Basis-scenarie med en solvarmeydelse i 2030 p& 500 kwh/mz2 (= 1 800 MJ/m2):

e Totalt installeret i 2030 (= sum af salg fra 2012 - 2030) = 0,85 mio m2
e Energiproduktion total individuel solvarme 2030: 1,5 PJ

Handlingsplan-scenarie en solvarmeydelse i 2030 pa 550 kWh/mz2 (= 1 980 MJ/m2):

e Totalt installeret i 2030 (= sum af salg fra 2011 - 2030) = 2,1 mio m?2
e Energiproduktion total individuel solvarme 2030: 4,1 PJ

Med et varmeforbrug - ekskl. fiernvarme i husholdninger i 2030 pa ca. 54 PJ [4] fas:

e Med basis-scenariet nas ca. 3 % af varmeforbruget i ikke-fiernvarmeforsynende husholdninger i
2030

e Med handlingsplan-scenariet nads ca. 8 % af varmeforbruget i ikke-fiernvarmeforsynede
husholdninger i 2030.

Med handlingsplanen nas et installeret solvarmeareal for individuelle anlseg pa 2% gang stgrre end i basis-
scenariets - i basis-scenariet er effekterne af de allerede planlagte stramninger i bygningsreglementet
inkluderet.

Virkemidler, der kan stgtte udviklingen sa den falger handlingsplan-scenariet, er gennemgaet i det fglgende.
Det anses for de individuelle anleegs vedkommende isaer vigtigt med en kraftig "her og nu” indsats i form af
informationskampagner og anlaegstilskud for at fa gang i markedet.

En oversigt over de foreslaede virkemidler ses i tabellen nedenfor, og i det fglgende uddybes de enkelte
punkter.

5.2.1 FUD

| Energistyrelsens og Energinet.dk’s ” Solvarmestrategi” [1] er "individuel solvarmeforsyning” udvalgt som
seerligt indsatsomrade for forskning, udvikling og demonstration.

Stramningerne i bygningsreglementets energiramme vil kunne have en dramatisk effekt pa anvendelse af
solvarme i nye og nyrenoverede bygninger. Efterhanden som rumvarmeforbruget falder vil en stgrre og
starre del kunne varmeforbruget kunne daekkes med solvarme. Det er derfor yderst relevant at udvikle og
demonstrere nye lavenergibygninger der i kraft at deres konstruktion og orientering udnytter solvarme
maksimalt. Dette geelder bade for den passive solvarmudnyttelse i selve bygningens konstruktion savel som
for aktive solvarmeanlaeg integreret pa hensigtsmaessig og effektiv made i bygningen.

| forbindelse med stgrre bygningsrenoveringer vil anvendelse af solvarme kunne give en vaesentligt bidrag
til de energibesparelser der er ngdvendige for opfyldelse af den stadigt strammere energiramme. Udvikling
af eksempelvis effektive "solvarmetagmoduler” der kan erstatte eksisterende tage og give bade et
energibesparende bidrag hidrgrende fra gget isolering - og et aktivt bidrag til energiforsyning til varmt vand
0g rumopvarmning.

Denne handlingsplans forslag til FUD aktiviteter for individuelle solvarmeanleeg relaterer sig direkte til
anvendelse af solvarme i fremtidens bygninger.

I. Solvarmeanlaeg til lavenergibyggeri

Fremtidens huse vil have et meget lavt energiforbrug til opvarmning - jeevnfgr de planlagte stramninger i
energirammen i bygningsreglementet. Det betyder at varmtvandsforbruget kommer til at udggre en stgrre del
af det totale varmeforbrug, og det giver faktisk et mere jeevnt fordelt varmeforbrug hen over aret.

At forbruget fordeles mere jeevnt med en forskydning i retning mod relativt mere varmeforbrug i
sommerhalvaret betyder at det bliver nemmere at opné en betydelig starre deekning af varmeforbruget med
solvarme - se figur 20.
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Figur 20. Fordeling af varmeforbrug over aret i huse bygget efter forskellige bygningsreglementer.
Solvarmebidrag fra 6 m2 solvarmeanlaeg ogsé indtegnet.

Solvarmedakning

150 m? hus, 6 m? solfanger

100%

90%

80%

70%

60% —

50% —
40%

30%

20%
v
0%

BRO8 BR10 BR15 BR20

Figur 21. Varmeforbrug deekket af solvarme med det samme 6 m? anlaeg. De lyse felter ovenpa “BR15” og
“BR20” antyder ekstrabidrag som fglge af teknologiforbedringer.

Det ses pa figur 20 og 21 at solvarme kan give et endog meget vaesentlig bidrag til varmeforsyningen i
fremtidens huse.

Allerede med BR20 kan solvarme blive husets hovedvarmeforsyning.




Ses der frem mod 2030 vil det maske vise sig at solvarme kan deekke stort set hele varmeforbruget. Dette vil
dog kraeve nogen teknologiudvikling, iszer pa varmelagringssiden.

Det kan bemaerkes at med BR20 bliver den ngdvendige maksimale effekt ca. 750 W, og daekkes det 2/3
med solvarme udgar det resterende forbrug kun ca. 1 000 kWh.

l.a. Systemindpasning/styringsoptimering/bygningsintegration

Her kunne lgses opgaver som f.eks.:

Hvordan udformes varmeforsynings- og varmedistributionsanlaegget i fremtidens huse - under
hensyntagen til mest/bedst mulig udnyttelse af solvarme?

Samspil med liberalt el-marked. Individuelle varmeforsyningsanleeg med varmelagring, solvarme og
varmepumpe giver muligheder for samspil med det frie el-marked. Hvordan optimeres et sadant
samspil - set fra boligejer side? - set fra den systemansvarliges side?

Udarbejdelse af simple principper for udformning/orientering af bygninger for maksimal udnyttelse af
solvarme - kunne danne basis for krav/retningslinjer i bygningsreglementet

Arkitektonisk indpasning af solvarme i nye og eksisterende bygninger

I.b. Komponentudvikling/-optimering

Her stgttes udvikling af de enkelte komponenter, f.eks.:

Optimering/videreudvikling af solfangere - ogsd med hensyn til indpasning i tag/klimaskaerm,
herunder udvikling og demonstration af klimaskeerm-elementer med solvarme og
varmelagringsfunktioner
Solvarme / lav-effektsvarmepumpe units. Varmepumper spas en stor fremtid i den individuelle
varmeforsyning af bygninger [9]. Det vil medfgre et kraftigt gget elforbrug, og det er derfor relevant at
lade solvarmen sta for varmeforsyningen nar det er muligt. Der eksisterer allerede i dag
varmepumpe-solvarme units pa markedet. Udfordringerne er dog her at udvikle simple og billigere
lgsninger velegnede for det meget lille varmeforbrug i fremtidens bygninger, samt at billiggere de
eksisterende lgsninger, s de bliver et mere attraktivt valg nar bygningens varmeforsyningsanleeg
skal udskiftes.
Effektive lavtemperatur-varmedistributionsanleeg. Effektiviteten af varmepumpe- og solvarmeanleeg
afhaenger af temperaturen der kraeves i systemet. En effektiv udnyttelse af disse teknologier
afhaenger derfor af en starre udbredelse af lavtemperatur varmedistributionsanleeg, der:

o kan deekke behovet ved meget lavt temperaturniveau

o kan kontrolleres effektivt

o evt. samtidigt kan fungere som varmelager
Billig varmemaler til sma solvarmeanleeg til Isbende kontrol af ydelse

l.c. Varmelagring

Effektiv lagring pa individuelt niveau

Optimering/videreudvikling af eksisterende koncepter for effektiv varmelagring. En hgj
solvarmedeekning kreever mulighed for lagring af varmen over en vis periode. Der er international
fokus pa effektiv kort- og langtidslagring. | Danmark er det specielt interessant med ekstra
lagringsmuligheder (bade kort- og langtidslagring), da det giver mulighed for aftag af overskuds-el -
og dermed mulighed for mere flexibilitet i elforsyningen - og dermed mulighed for en stgrre andel
vindenergi. Der er meget store perspektiver og eksportpotentiale for effektive langtids-
lagringsteknologi. Udfordringerne er her pris, effektivitet (varmetab) og minimering af volumen.

Nye idéer !

I.d. Testfaciliteter for produktudvikling

Ogsé naevnt i 8.1.1

Mulighed for afpr@gvning af solfangere under produktudvikling

Testfacilitet til brug for solfanger-produktudvikling/-optimering



II. Samspil mellem central og individuel solvarme
Ogsa neevnti 8.1.1

| teettere bebyggede omrader, hvor der ikke er (nok billige) jordarealer til rAdighed, kan solfangere placeres
pa bygningers sydvendte tagflader m.v.. D.v.s. at der her bliver mange produktionsenheder der forsyner til et
centralt net og et eller flere centrale varmelagre.

Il.a. Demonstration af central/decentral solvarme-forsyning til nybyggeri

e Koncept/regler for liberalt varmeforsyningsmarked
e Demonstration af samspil mellem central og decentral solvarmeforsyning i starre byomrader.

5.2.2 Information/videnformidling/undervisning

Som naevnt i afsnittet om barrierer: "Manglende viden om solvarme som teknologi, dens potentiale i
Danmark og hvordan den bruges, er en af de starste barrierer for udbredelsen af solvarme i Danmark”.

En kraftig indsats her er ngdvendig for at bryde denne barriere ned. Der foreslas derfor en bredspektret
indsats i denne handlingsplan:

I. Informationskampagner
e boligejere
e tekniske forvaltninger
e installatarer
e radgivere

Il. Kurser for professionelle

e solvarmekurser for installatgrer
e solvarmekurser for arkitekter/radgivere

Ill. Solvarme i uddannelserne

e solvarmekurser pa tekniske skoler og universiteter
e materiale til folkeskoler

IV. Radgivningstjeneste for professionelle

e opdaterede og uvildige fakta om solvarme
e videreudvikling og formidling af guidelines og beregningsveerktgjer
e beregningsstgtte til fabrikanter og udviklere

5.2.3 Lovgivning & regulering

De planlagte stramninger af energirammen i bygningsreglementet (se afsnit 7.5) forventes at have en kraftig
positiv indflydelse p& markedet for individuelle anleeg - men indflydelsen er selvfglgelig meget falsom overfor
byggeaktiviteten (der for tiden ligger p& naeste 0-punktet).

Der er i denne handlingsplan regnet med at byggeaktiviteten vil stige linegert frem til 2030, hvor den s vil
have naet et niveau svarende til fornyelser af bygninger med en levetid p& 100 ar.

Der er i handlingsplanen ikke foreslaet yderligere lovregulering udover de ovenngevnte allerede planlagte
stramninger i bygningsreglement.

5.2.4 Tilskudsordninger

En anden meget vaesentlig barriere for udbredelse af solvarme, er den ret hgje investering der skal gares.
Og tvivlen om det nu ogsa kan betale sig med denne investering. Denne barriere kan effektivt fiernes med
en tilskudsordning der er konstrueret pa fornuftig vis - og som er kombineret med en kvalitetssikringsordning
og uvildig troveerdig information.



At tilskud kan virke ganske kraftigt fremmende pa markedsudviklingen er bevist bade tidligere her i landet og
med ordninger i udlandet.

Det er vigtigt at en sadan tilskudsordning strikkes rigtigt sammen, da den ellers kan virke stik modsat
hensigten - se afsnit 7.6.

Det er her i denne handlingsplan vurderet at en god tilskudsordning er ngdvendig for at fa den gnskede
markedsudvikling for de individuelle solvarmeanlaeg.

Den foreslaede tilskudsordning er inspireret af den engelske tilskudsordning, da denne opfylder kriterierne
for en effektfuld tilskudsordning i h.t. afsnit 7.6.

5.2.4.1 Forslag til effektfuld tilskudsordning:

Princip: ”Feed-in tariff’; der gives tilskud efter hvor meget anleegget yder. Udbetaling baseres pa uvildig
beregning af ydelse/besparelse med simpelt standard beregningsveerktgj baseret pa pravningsresultater for
anlaegskomponenter og med faste referenceforudseetninger (f.eks. kan anvendes samme model som
anvendes ved energirammeberegninger[10]).

Der skelnes mellem sma og store anlaeg - og tilskuddet trappes gradvist ned allerede fra ar 2. Den hurtige
start af nedtrapningen giver et kraftigt incitament til at ggre noget her og nu, og det betyder at udbetalingerne
begreenses, ogsa selvom markedet mangedobles pa sigt - se figur nedenfor.

Arlige omkostninger
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Figur 22 Arlige omkostninger til tilskudsudbetalinger og andre tiltag i handlingsplanen svarende til den gnskede
markedsudvikling

Anleeg stgrre end eller lig med 50 m2:

Arlig udbetaling baseret pa en arlig mélerafleesning af anlaegsydelse. Der udbetales arligt 0,2 kr/kWh til og
med ar 2030. Ordningen starter i 2012.

For et 100 m2 anleeg der yder 500 kwWh/ar pr. m2 fas en arlig udbetaling pa 10 000 kr, d.v.s.:

e opfares deti 2012, opnas tilskud i 19 ar, og det samlede tilskudsbelgb bliver 190 000 kr.
e opfares deti 2025, opnas tilskud i 5 ar, og det samlede tilskudsbelab bliver 50 000 kr.

Anleeg mindre end 50 m2:
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Engangsudbetaling ved faerdigmelding af installation. Og betinget af 10-arig servicekontrakt med certificeret
installater, med servicebesgg mindst 1 gang hvert andet ar.

Der udbetales et engangsbelgb pr. beregnet arlige kWh besparelse. Ordningen starter i 2012 - og slutter i
2030. Det udbetalte belgb falder hen over perioden, startende pa 3.80 kr i 2012 og sluttende i 2030 med
0.20 kr - se tabel nedenfor.

o N m < n O M~ o0 (o)} o — ~N (92 < LN X} M~ 0 (<2} o
A (218128888 |8|8|E|8|8|8|8/8/8/8/88

N (o} (o} N N ~N N N ~N ~N N (oV} ~N (oV} N ~N ~N [oV] ~N
kr/kWh|3.8/3.6|3.4(3.2|3.0(2.8(2.6(24|22(20(18|16|1.4(1.2|1.0/0.8|0.6[0.4|0.2

Tabel 7. Nedtrapning af tilskud for sma individuelle anleeg

For et 10 m2 anleeg til brugsvand og rumvarme, der sparer 400 kWh/ar pr. m2 fs en engangsudbetaling pa:

e Installationsér 2012: 3,8 x 400 x 10 15 200 kr.
e Installationsér 2020: 2,2 x 400 x 10 8 800 kr.

For et 4 m2 anlaeg der sparer 500 kwh/ar pr. m2 fas en engangsudbetaling pa:

e Installationsér 2012: 3,8 x 500 x 4 7 600 kr.
e Installationsér 2020: 2,2 x 500 x 4 4 400 kr.

5.2.5 Finansieringsordninger
Etablering af seerlige fastrente laneordninger

e Mulighed for optagelse af fast forrentede lan til solvarmeanlaeg til institutioner m.v. vil give
institutioner/kommuner sikkerhed for fast pris pa en del af deres fremtidige varmeudgifter - en vigtig
faktor for en beslutning om etablering af solvarme.

5.2.6 Kvalitetssikring
Testfaciliteter for certificering af komponenter og systemer

e afprgvning af solfangere til Keymark certificering
e afprgvning af tanke/systemer til kommende Keymark certificering

Certificeringsordning for installatgrer

e Eksisterende ordning (www.kso-ordning.dk) ggres obligatorisk for opnaelse af anleegstilskud og
viderefgres med mindre justeringer.

5.2.7 Oversigt over virkemidler med forslag til budget

| tabel 6 naeste side er givet en oversigt over de foresldede virkemidler med tilhgrende arlige
rammebudgetter.

Det samlede arlige budget for stattepuljen til individuelle solvarmeanlaeg er i den farste 5-ars periode 60 mio
kr.


http://www.kso-ordning.dk/

Virkemiddel Hovedtema Emner Arligt
budget
i mio
kr
Forskning, I. Solvarmeanlaeg til | a. Systemindpasning / styringsoptimering /|5
udvikling og lavenergibyggeri bygningsintegration
demonstration b. Komponentudvikling/-optimering
c. Varmelagring
d. Testfaciliteter for produktudvikling
Il. Samspil mellem | a. Demonstration af central/decentral solvarme- | O*
central og individuel forsyning til nybyggeri
solvarme (* medtaget i budget for tilsvarende aktivitet i
puljen for solvarme-fiernvarmeanlaeg)
Information og I. Informations- a. boligejere 2
uddannelse kampagner b. tekniske forvaltninger
c. installatgrer
d. radgivere
Il. Kurser for a. solvarmekurser for installatgrer 0.5
professionelle b. solvarmekurser for arkitekter/radgivere
Ill. Solvarme i a. solvarmekurser pa tekniske skoler og
uddannelserne universiteter
b. materiale til folkeskoler
IV. Radgivningstjeneste | a. opdaterede og uvildige fakta om solvarme 0.5
for professionelle b. videreudvikling og formidling af guidelines og
beregningsveerktgijer
c. beregningsstgatte til fabrikanter og udviklere
Lovgivning / Bygningsreglement a. bidrag fra solvarme medregnes i energiramme | O
regulering b. solvarme obligatorisk for bygninger med hgje
brugsvandsforbrug
c. jeevnlig stramning af energiramme
Anleegstilskud Kwh tilskud a. anleegstilskud med indbygget aftrapning 50**
(** middel i 5 ars periode 2012-16)
Kvalitetssikring Testfaciliteter for afprav- | a. Mulighed for afprgvning af solfangere og 2

ning til certificering

beholdere til Keymark certificering

Tabel 6. Oversigt over stgttepulje til individuelle solvarmeanlaeg.




6 Finansiering af tiltag i solvarmehandlingsplanen

Da der er bred enighed om at forbrug af olie og gas til opvarmning skal nedtrappes - og pa sigt afskaffes -,
synes det oplagt at finansiere tiltagene i denne solvarmehandlingsplan med en mindre afgiftsforhgjelse pa
disse breendsler brugt i husholdningerne, saledes at provenuet fra afgiftsforhgjelsen netop deekker udgifterne
til tilskudsordningen.

Finansiering af omkostninger
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Figur 23 Finansiering af handlingsplanens omkostninger

Det ses at blot en ganske lille afgift pa olie- og gasforbruget til opvarmning i den private sektor kan finansiere
en ganske stor indsats.

Frem til 2015 kan handlingsplanen finansieres med en afgift pd godt 1 are/kWh, svarende til ca. 10 gre
pr. liter olie eller m3 gas. Med en pris ca. 10 kr/liter olie (kr/msgas) svarer det til en afgift pa 1 %.

For et typisk eksisterende parcelhus med et arligt forbrug pa omkring 2 000 liter olie eller 2 000 m?® gas,
betyder afgiften en ekstra udgift pa ca. 200 kr. om aret.

For et typisk hus opfert efter BR10 bliver afgiften mindre end 100 kr. om aret.

Frem til 2030 koster handlingsplanens tiltag 2.3 mia kr. | denne periode installeres godt 10 mio. m?
solfangere, og da hver m2 producerer ca. 500 kWh/ar i 20 ar fs en total solvarmeproduktion pa 100 mia
kKWh - altsa ca. 2.3 gre/kWh solvarme (230 kr/m2).

Ses kun pa de ekstra ca. 5% mio m2 solfangere der installeres som fglge af de afgiftsfinansierede tiltag fas
et tilskud pa 4.2 gre pr. ekstra kWh produceret som falge af tiltagene (420 kr pr. ekstra m2).

Kikkes kun pa tilskudsordningen, bemaerkes det at den udger sterstedelen af budgettet i perioden 2012-
2030: 1.7 mia kr.

Fordeles disse kun p& de individuelle anleeg der opfares i perioden, ca. 2 mio m2 fas 8.4 gre/kwWh (840
kr/m2). Med en anlaegspris pa 6 000 kr/m? for "villa-anlaeg”, bliver statte-procenten ca. 14%.

Fordeles udelukkende pa de ca. 0.7 mio m2 som det vurderes at tilskuddet direkte foranlediger bliver
tilskuddet 24 gre/kWh (2400 kr pr. ekstra m2).

Til sammenligning kan naevnes andre tilskudsordninger:
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Solceller og mindre husstandsvindmagller. Her geelder nettoafregningsordninger der i praksis betyder
et tilskud p& > 100 gre/kWh.

Starre mgller: Nye vindmgller far et tilskud pa 25 gre/kWh eller mere.

Biogasanleeg: 20% af anleegsinvestering
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Bilag 1. Oversigt over Solvarme Faktablade

GENERELLE FAKTABLADE

Faktablad ID Faktablad titel

GO0 Indledning og indhold

GO01 Solindstraling

G02 Solvarmepotentiale

GO3* Solvarme - principper og virkemader

G04 Solvarmeydelse

GO5 Solvarme og energibesparelse

GO06 Solvarme og CO,

GO7 Solvarme og beskaeftigelse

G08a Samfundsgkonomi - sma og mellemstore anlaeg
GO08b Samfundsgkonomi - fjernvarmeanlaeg

G09a Brugergkonomi - sma og mellemstore anlaeg
G0O9b* Selskabsgkonomi - fjernvarmeanlaeg

G10 Markedsudvikling

TEKNISKE FAKTABLADE

Faktablad ID Faktablad titel

To1 Brugsvandsanlaeg (enfamiliehuse)

T02 Solvarme til rumvarme (enfamiliehuse)
T03 Solvarmeanleeg til boligblokke, institutioner, hoteller m.v.
T04 Solvarmeanlaeg til procesvarme

TO5* Solvarmeanlaeg til fjernvarme
VIRKEMIDLER

Faktablad ID Faktablad titel

Vo1 Bygningsreglement

V02 @konomiske stptte

VO3 Finansiering

Vo4 Information og uddannelse

V05 Forskning, udvikling og demonstration
V06 Kvalitetssikring

V07 Effektivt salg

Faktablade kan downloades fra www.solvarmecenter.dk.

* Under udarbejdelse.


http://www.solvarmecenter.dk/

Bilag 2. Hgringsgruppe

Energistyrelsen

Jens Windeleff
Rebekka Falk

Erhvervs og -boligstyrelsen

Ejner Jerking

Arcon Anders Otte Jgrgensen
Knud Erik Nielsen
BATEC Solvarme A/S Emanuel Brender
Ole Hansen
Baxi A/S Palle Frederiksen
Combiheat A.P.

DONG Energy

Christian Hvashgj Pedersen

Grundfos Management A/S,

Martin Bgdker

Klimadan A/S Henrik Bjgrn Andersen
Logstor Eg Andersen

Max Weishaupt A/S Carsten Cedergvist
MetroTherm Lars Bggely

Milton A/S Peter Skjpdt

Nordic Energy Group ApS

Flemming Lund

Robert Bosch A/S

Jens Bredning

Rostra / DSF

Katrina Feilberg Schouenborg

Roth Nordic A/S

Torben Bruus Madsen

Sanistal A/S

Lars Leer

SolarCooling

Jess Rowedder

SolarVenti A/S

Hans Jgrgen Christensen

Solvarmebeholderen.dk

Martin Dandanell

Sonnenkraft Scandinavia A/S

Thomas Egelborg

Sunmark Hans Grydehgj
Torben Frederiksen

Sunarc Technology A/S Goran Olsson

Uniterm Solvarme Morten Ravnbo

Varmt Vand Fra Solen Niels Lyck

VELUX Danmark A/S Finn Arup

Viessmann A/S

Jan Svendsen

V@BLUND VARMETEKNIK

Henrik Elkjeer

Cenergia Ove Mgrck

Ole Balslev
cowil Svend Erik Mikkelsen
DTU Byg Simon Furbo

Ellehauge & Kildemoes

Klaus Ellehauge

Energi & Miljgdata

Anders Andersen

Esbensen Radgivende Ingenigrer

Torben Esbensen




KS miljg og arkitektur

Kirsten Sander

NIRAS

Lars Boye Mortensen

NRGi Radgivning A/S

Jesper Hansson

Nordisk Folkecenter

Preben Maigaard

PlanEnergi

Jan Erik Nielsen
Per Alex Sgrensen

Rambagll

Flemming Ulbjerg
Henrik Steffensen
Peter HolmAnder Dyrelund

SBi

Kirsten E. Thomsen
Sgren Aggerholm
Kim Witchen

Syddansk University

Henrik Wenzel

Teknologisk Institut

Leon Buhl
Kristian Kaersgaard
Ivan Katic
Sgren @ster Jensen

Aalborg Universitet

Henrik Lund
Brian Vad Mathiesen

DS-Handveerk & Industri

Ove Folmer Jensen

Hydro Aluminium Precision Tubing

Arne Bojesen
Ole Ploug

Solar City Copenhagen

Karin Kappel

SolarCAP A/S

Kirsten Wilhjelm

Tekniq

S@ren Rise
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Bilag 3. Sammenligning med andre scenarier

Der er foretaget en sammenligning af "Handlingsplanscenariet” praesenteret i naervaerende rapport med

scenarier udarbejdet i andre rapporter.

Det ses af tabel 1, at der er nogenlunde overensstemmelse.

Det ses ogsa at der i naervaerende rapport er regnet med en noget hgjere ydelse pr. m2 solfanger. Det
antages i HP-scenariet at den foresldede stgtte til forskning og udvikling udmeanter sig en en vaesentlig

hgjere solfangerydelse (i 2030) end antaget i f.eks. Varmeplan Danmark [9].

HP VP-DK | GE (AF)

2030 2030 2050

Totalt varmeforbrug PJ 142

Fjernvarme PJ 87 100

Individuel varme PJ 54

Solvarme til fjernvarme PJ 16 10 10

Solvarme til individuel varme | PJ 4 3

Solvarme til fjernvarme mio m? idrift 8.2 8.0

Solvarme til individuel varme | mio m? idrift 2.1 2.0

Arlig solvarmeydelse pr. m? PJ/(mio m?) 2.0 1.3

Arlig solvarmeydelse pr. m? kWh/m? 550 350

Tabel 3.1. Solvarmebidrag til fremtidens varmeforsyning i henhold til forskellige scenarier:
HP: "Handlingsplan-scenarie i h.t. naervaerende dokument

VP-DK: Varmeplan Danmark [9]

GE (A,F): Scenarier A og F i Klimakommissionens rapport "Gron Energi ... ”[11]

Referencer (nummeret som i hoveddokument):
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[11] Gren energi - vejen mod et dansk energisystem uden fossile braendsler
Klimakommission, september 2011
http://www.ens.dk/da-DK/Politik/Dansk-klima-og-energi-
politik/klimakommissionen/klimakommissionensrapport/Sider/Forside.aspx
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